
انفجار جمعیت

دقایقی پیش شما یک پیام از دانشمند ارشد ناسا دریافت کردید، کسی که روی پروژه ساخت مجتمعھای 
وی ، مدلھای زیادی از شھرھایی که مردم می توانند در آنھا زندگی . مسکونی روی ماه فعالیت می کند

را ) انفجار جمعیت(کنند را طراحی کرده است، اما مطمئن نیست که این شھرھا بتوانند رشد جمعیت 
او می تواند بسیار عالی "بنابراین، از آنجایی که اسم شما مترادف با این کلمات شده است  . تحمل کنند

، و روی الگوریتمھای بھینه سازی تصاویر دریافتی از ماھواره ھای جاسوسی کار می کند ...برنامه بنویسد،
این چیزیست که وی گفته . او بلافاصله از شما برای حل این مشکل درخواست کمک کرده است... " و 

:است 

سپس . من به برنامه ای نیاز دارم که یک سری نقاط که موقعیت چاردیواریھای شھر ھستن  را بخونه"
برنامه ای می خوام تا عمل آفرینش، رشد، و مرگ ھر چاردیواری را بر اساس قوانینی که در زیر آمده است 

:رو شبیه سازی کنه 

.ھر چاردیواری با دو یا سه چاردیواری ھمسایه ، در سال جاری زنده می مونه. ١
ھر چاردیواری . ھر چاردیواری با چھار یا بیشتر چاردیواری ھمسایه ، بدلیل ازدحام جمعیت از بین می ره. ٢

.با یک یا کمتر چاردیواری ھمسایه، بدلیل انزوا و تنھایی نیز از بین می ره
یک نفر  -نه بیشتر ، نه کمتر  -در ھر مکان خالی از سکنه که دقیقا با سه چاردیواری ھمسایه باشه . ٣

.پیدا می شه که یک چاردیواری جدید را برای سال بعد در آنجا بسازه

توجه کن که ھر چاردیواری می تونه از صفر تا ھشت چاردیواری ھمسایه در ھر زمان معین داشته باشه 
) .شمال ، جنوب ، شرق ، غرب ، شمال غربی ، شمال شرقی ، جنوب غربی و جنوب شرقی: یعنی (

ورودی و خروجی 
 چاردیواری در جھت شرق به غرب 20جنوب و - چاردیواری ممکن در جھت شمال20ھر مدل شھری حداکثر 

و گوشه سمت ) E-W و موقعیت N-Sموقعیت ( می باشد 1,1گوشه سمت چپ بالا نقطه . خواھد داشت
من برنامه ای می خوام تا فایل داده ھا را بخواند و نقشه جمعیتی ھر سال را در  . 20,20چپ پایین نقطه 

بنابراین، اولین نقشه در فایل، باید . اولیه است) شکل( مربوط به پیکره بندی 1سال . خروجی نمایش دھد
 Oنقاط خالی از سکنه را با فضای خالی و چاردیواری ھا را با حرف . بر اساس پیکره بندی ابتدایی باشه

.بزرگ نمایش بده

نیز در ابتدا ) * کرکتر 20( جدا کن، و یک خط مشابه * کارکتر 20لطفا خروجی ھر سال را با یک خط حاوی 
"سوالی ھست؟. و انتھای فایل خروجی قرار بده

فایل ورودی به چه صورت است؟"شما پاسخ دادید، " بله، یک سوال،"

 مثبت در یک خط به تنھایی که نشان دھنده تعداد حالات تست است شروع می integerورودی با یک عدد 
پس از این خط ، یک خط خالی می آید و ھمچنین بین ھر . شود، ھر کدامشان در زیر توضیح داده شده اند

.دو مجموعه ورودی پشت سر ھم ، یک خط خالی وجود دارد

. در خط اول ھر ورودی یک عدد که نشان دھنده تعداد سالھایی که باید شبیه سازی شوند می آید"
.سپس، مختصات مربوط به چاردیواری ھای آغازین می آید

.خروجی ھا برای ھر دو حالت تست پشت سر ھم ، باید با یک خط خالی جدا شوند

فعلا . بعدا باھات صحبت می کنم. راستی، من می خوام که این برنامه در چھار ساعت آینده آماده شود
."خداحافظ
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خروجی نمونه

********************

   OOOO

********************

    OO
    OO
    OO

********************

ich
~will



    OO
   O  O
    OO

********************

Population Explosion 

You just received a call from NASA's chief scientist who is working on a habitable structure to be 
built on the moon. He has designed various models of enclosed cities that people could live in, 
but he is unsure as to how these models will stand up to population growth. Therefore, since 
your name has become synonymous with "He Can Program Anything From Neat, Flashy Space 
Games That Entangle You For Hours To Highly Sophisticated Super Spy Surveillance Satellite 
Image Enhancement Algorithms," he immediately called you with his problem. Here is what he 
said:

"I need a program which will read in a set of data points that represent the location of living 
quarters within the city. I then want the program to simulate the creation, growth, and death of 
each living quarter per year based on the following rules:

   1. Every living quarter with two or three neighboring quarters survives the current year.
   2. Each living quarter with four or more neighbors dies due to over-population. Each living 
quarter with one or less neighbors dies from isolation.
   3. Each empty location that is adjacent to exactly three neighbors - no more, no fewer - will 
have someone build new living quarters in that location for the next year. 

Note that each living quarter can have from zero to eight adjacent neighbors (i.e. north, south, 
east, west, north-west, north-east, south-west, and south-east) at any given time.

Input and Output

Each city model will have a maximum of 20 possible living quarters in the north-south direction 
and 20 in the east-west direction. The top left corner will be designated location 1,1 (N-S 
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position, E-W position) and the bottom right is therefore 20,20. I want the program to read the 
data file and then output the existing population map for each year. Year 1 will correspond to the 
initial configuration. Therefore, the first map in the file should be the initial configuration. Mark 
empty locations with a space and living quarters with a capital letter O.

Please separate each year's output with a single line of 20 asterisks, and put a similar line both 
as the first and the last of the output file. Any questions?"

"Yes, one," you replied, "What will the input file look like?

The input begins with a single positive integer on a line by itself indicating the number of the 
cases following, each of them as described below. This line is followed by a blank line, and there 
is also a blank line between two consecutive inputs.

"Let the first line of each input specify the number of years to run the simulation. Then, following 
that will be the coordinates for the initial locations. 

 The outputs of two consecutive cases will be separated by a blank line.

Oh, by the way, I need this to be completed within the next four hours. Talk to you later. Bye."
Sample Input
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Sample Output
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